
บทคัดย่อ
งานวิจัยนี้วัตถุประสงค์เพื่อปรับปรุงระบบระบายอากาศเฉพาะที่เพื่อลด

การรับสัมผัสฝุ่นละอองขนาดเล็กให้กับคนงานที่ท างานขัดเงาเครื่องเงิน 
โครงสร้างของระบบประกอบด้วยฮูดดูดอากาศที่ออกแบบให้สามารถดูด
อากาศได้ครอบคลุมพื้นที่งานขัดด้วยความเร็วลมในการจับฝุ่นหน้าฮูด 2.5 
เมตร/วินาที ตัวฮูดต่อเข้ากับท่อดูดอากาศชนิดพีวีซีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 
140 มิลลิเมตร ความยาว 63 เซนติเมตร  ดูดอากาศออกด้วยพัดลมดูด
อากาศขนาดก าลัง 0.75 กิโลวัตต์ ความเร็วลมในท่อ 23 เมตร/วินาที  
อนุภาคฝุ่นมลพิษที่ถูกดูดมาพร้อมอากาศจะถูกกรองและกักเก็บไว้ด้วยถุง
กรองแบบผ้า จากนั้นจึงปล่อยอากาศที่กรองสะอาดแล้วไหลออกสู่
บรรยากาศภายนอกต่อไป  ผลการทดสอบใช้งานจริงกับงานขัดเงาเครื่องเงิน
ในวิสาหกิจชุมชนพบว่าสามารถลดการรับสัมผัสฝุ่นละอองขนาดเล็กที่เข้าสู่
ถุงลมปอดได้ (Respirable dust) ให้กับผู้ปฏิบัติงานจากเดิมเฉลี่ย 5.317
มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร เหลือเพียง 0.233 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ซึ่ง
อยู่ในเกณฑ์ไม่เกินมาตรฐานตามที่กฎหมายก าหนดไว้ 

บทน า
ประเทศไทยมีชื่อเสียงในการผลิตเครื่องประดับของโลก และเงินมักนิยมน ามาใช้

เป็นตัวเรือนของเครื่องประดับ  กระบวนการผลิตมีหลายขั้นตอน โดยเฉพาะ
กระบวนการท าให้เกิดเงาต้องใช้ตั้งแต่การเช็ดท าความสะอาดด้วยสารละลายที่เป็นมิตร
กับธรรมชาติเช่น  Baking soda หรือขัดด้วย Sodium bicarbonate (NaHCO3) ซึ่ง
เป็นสารประกอบไอออนิก ด้วยความเข้มข้นเฉลี่ยในสารละลายธรรมชาติ 1 ช้อนโต๊ะต่อ
น้ าหนึ่งถ้วย นอกจากนี้ยังมีการใช้งานสารออกฤทธิ์ใน Silvo คือ Isopropanol หรือ 
C3H8O ซึ่งเป็นพันธะโควาเลนต์ ความเข้มข้นเฉลี่ย Silvo ประมาณ 15% - 40%, Silvo
ถูกระบุว่ามีผลกระทบรุนแรงต่อสุขภาพของมนุษย์ ผลระยะสั้นที่ได้รับสารเฉียบพลัน 
คือ เกิดการระคายเคืองต่อดวงตาผิวหนังและทางเดินหายใจปวดศีรษะและเวียนศีรษะ 
หากได้รับซ้ าหลายๆครั้งจะกลายเป็นสารก่อมะเร็ง (1) งานขัดนี้นอกจากเกี่ยวข้องกับ
สารเคมีอันตรายแล้ว กระบวนการขัดยังก่อให้เกิดฝุ่นละอองขนาดเล็กฟุ้งกระจาย ท าให้
มีความเสี่ยงเกิดผลกระทบต่อสุขภาพโดยตรง โดยมีอาการตั้งแต่ระดับระคายเคือง แสบ
จมูก และส่งผลต่อปอดและระบบทางเดินหายใจส่วนปลาย ฝุ่นละอองที่ละลายได้
บางส่วนจะถูกดูดซึมและผ่านเข้าสู่ระบบไหลเวียนโลหิต ส่งผลต่อระบบประสาท
อัตโนมัติที่ควบคุมการท างานของหัวใจและระบบไหลเวียนโลหิต (2) มาตรการป้องกัน
การได้รับสัมผัสเป็นสาระส าคัญของกฎหมายคุ้มครองแรงงาน (3) เช่น การก าหนดให้มี
การตรวจวัดสภาพแวดล้อมในการท างานในโรงงานอุตสาหกรรมในทุกปี ซึ่งเป็นหน้าที่
ของสถานประกอบการ(4) อย่างไรก็ตามการควบคุมไม่ให้ได้รับสัมผัสฝุ่นละอองเป็นเรื่อง
ยาก เพราะเครื่องมืองานขัดที่สามารถป้องกันการฟุ้งกระจายของอนุภาคฝุ่นขนาดเล็ก
ได้นั้นมักจะมีราคาแพง และบางสถานประกอบการใช้วิธีการโอนย้ายงานประเภทนี้ไป
เป็นงานรับท าตามบ้าน โดยให้เป็นภาระของผู้ปฏิบัติงานที่จะต้องใช้เครื่องขัดตามมีตาม
เกิด โดยไม่มีระบบป้องกันการรับสัมผัสฝุ่นละอองโดยเฉพาะฝุ่นขนาดเล็กที่เข้าสู่ถุงลม
ปลอดได้ และไม่มีความปลอดภัยในการท างาน อันเป็นสาเหตุที่ท าให้เกิดผลกระทบต่อ
สุขภาพตามมาได้ โดยเฉพาะโรคระบบทางเดินหายใจ

วัตถุประสงค์
1. เพื่อออกแบบระบบระบายอากาศเฉพาะที่ส าหรับงานขัดเงาเครื่องเงิน
2. เพื่อลดการรับสัมผัสฝุ่นละอองขนาดเล็กให้กับคนงานที่ท างานขัดเงาเครื่องเงิน

สรุปผลและการน าไปใช้ประโยชน์
การใช้งานจริงกับงานขัดเงาเครื่องเงินในวิสาหกิจชุมชน ระบบระบายอากาศเฉพาะที่ ที่ออกแบบ

มาใหม่นี้สามารถลดการได้รับสัมผัสฝุ่นละอองขนาดเล็กที่เข้าสู่ถุงลมปอดได้ (Respirable dust) ที่
ผู้ปฏิบัติงานได้รับสัมผัส จากเดิมเฉลี่ยที่ 5.317 mg/m3 เหลือเฉลี่ยเพียง 0.233 mg/m3 แสดงถึง
ความสามารถในการจัดการกับปัญหาฝุ่นละอองขนาดเล็กที่ฟุ้งกระจายจากงานขัดเครื่องประดับเงิน
ได้จริง  และเมื่อเปรียบเทียบกับ ACGIH ที่ก าหนด 3 mg/m3 ซึ่งส่งผลดีต่อระบบทางเดินหายใจของ
ผู้ปฏิบัติงานโดยตรง อีกทั้งในการออกแบบผู้วิจัยได้ค านึงถึงขนาดสัดส่วนร่างกายคนไทย (6) เพื่อช่วย
ลดความเมื่อยล้าและเพิ่มความสะดวกสบายต่อการท างานให้ดียิ่งขึ้นอีกด้วย

ผลการทดสอบ
ผลทดสอบสถานีงานแบบดั้งเดิมและสถานีงานเครื่องเงินที่ออกแบบมาใหม่ จ านวนอย่างละ 3 ซ้ า

ด้วย NIOSH Method 0600 พบว่า ระดับการได้รับสัมผัสฝุ่นละอองขนาดเล็กที่เข้าสู่ถุงลมปอดหรือ
ระบบทางเดินหายใจส่วนปลายได้ (Respirable dust) ที่ผู้ปฏิบัติงานมีโอกาสได้รับสัมผัส ดังรูปที่ 2 
ระบบใหม่นี้สามารถช่วยลดการได้รับสัมผัสฝุ่นละอองลงจากเดิมที่ไม่มีการใช้ระบบระบายอากาศ
เฉพาะที่ได้มากเฉลี่ยถึง 23 เท่า
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หลักการท างาน

เลือกใช้ฮูดดูดอากาศชนิดตั้งบนโต๊ะ และเลือก Capture velocity ที่เหมาะสมกับงานเจียร งานขัด(5)

ที่ความเร็ว 2.5-10 m/s อนุภาคฝุ่นมีขนาดเล็กที่สามารถเข้าสู่ถุงลมปอดหรือระบบทางเดินหายใจส่วน
ปลายได้ จึงก าหนดให้ความเร็วลมดูดจับฝุ่นหน้าฮูดที่ 2.5 m/s ตัวฮูดต่อกับท่อดูดอากาศชนิดพีวีซี ซึ่ง
ความเร็วลมต่ าสุดในท่อไว้ที่ความเร็ว20-23 m/s เส้นผ่านศูนย์กลางท่อ 14 cm. ยาว 63 cm. ค านวณแรง
ที่ต้องใช้ดูดอากาศออกโดยใช้พัดลมดูดอากาศค่าก าลังมอเตอร์ 0.75 kW สามารถท าความเร็วลมในท่อได้ 
23 m/s ดังรูปที่1 แล้วท าการทดสอบวัดความเร็วลมหน้าฮูดยืนยันสมรรถนะในการดูดฝุ่นหน้างานขัด 
ระบายออกไปก าจัดได้อย่างมีประสิทธิภาพ

รูปที่ 1 โครงสร้างโต๊ะท างานขัดเครื่องเงินและโครงสร้างระบบระบายอากาศเฉพาะที่

การปรับปรุงระบบระบายอากาศเฉพาะที่เพื่อลดการรับสัมผัสฝุ่นละอองขนาดเล็กส าหรับงานขัดเงาเครื่องเงิน

Improvement of the Exhaust Ventilation System to Reduce Respirable Dust 
Exposure for Abrasive Blasting of Silver Jewelry
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รูปที่ 2 การตรวจวัดปริมาณฝุ่นขนาดเล็กขณะปฏิบัติงานบนสถานีงานขัดเงาเครื่องเงินที่ออกแบบใหม่


